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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och
skyfallsrelaterade fragor i samband med detaljplanearbetet for Langedrags
bétvarv. Planen omfattar 36 nya bostader inom fastigheten Alvsborg 855:125
dar det idag ligger smabétshamn med uppstallningsplats och ett mindre batvarv.
| utredningen har det gjorts en bedémning av befintliga och framtida
dagvattenfléden fran planomradet.

Allmanna dagvattenledningar i omradet saknas idag och darfor har det i stéllet
tagits hand om inom tomtgrans. Utbyggnad av allménna dagvattnet r inte
planerat i dagslaget. Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett
markavvattningsforetag utan dagvatten rinner direkt till recipienten, hamnen.
Havsomradet ar klassad som en mycket kanslig recipient enligt Géteborg Stad.

For att uppna stadens krav pa rening foreslas att leda dagvatten via rannor till
regnbéddar och vidare till ett sedimenteringsmagasin innan det slutligen slépps i
recipienten. Ytbehovet tas upp av regnbaddarna som kraver 64m? for tillracklig
rening (4,5% av marken). Dagvattenhanteringen pa kvartersmark foreslas ske i
regnbéaddar som férutom rening och fordréjning av dagvattnet medfor gronska
och kan utgtra pedagogiska inslag i miljon.

Utover detta behéver foljande atgarder genomforas: en mer fullstandig och
robust hojdsattning som beaktar skyfallsleder och later vattnet avledas sékert.
Hojdsattningen nu ar for platt och krédver mer lutningar, framfor allt mot havet,
for att kunna avleda vatten. Fardig golvnivan i planforslaget jamfort med
markniva behover justeras och hojas for att minska risken for skador pa
byggnader samt sékra framkomligheten.

I och med planens genomférande bedoms dagvattenfloden fran planomradet
inte 6ka. Inte heller mangden fororeningar forvantas dka ifall de féreslagna
atgarderna implementeras. Med foreslagna atgarder beréknas
fororeningshalterna i dagvattnet ocksa uppfylla riktlinjerna fran Goteborg Stad.
Dérmed beddms planen ej heller dventyra MKN for recipienten.

Exploator ansvarar for anlaggning av atgarder inom kvartersmark. Kostnader
for 6ppna dagvattenanlaggningar varierar stort beroende pa de lokala
forutsattningarna. Uppskattningsvis kan investeringskostnad landa pa runt 430
000kr for regnbaddarna. Drift och underhallsansvar av foreslagna
dagvattenanlaggningar kommer aligga fastighetségare da placering sker inom
kvartersmark. Exakta kostnader for detta saknas men sannolikt ligger den arliga
kostnaden pa runt 5 — 15 % av anlaggningens investeringskostnad.
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1.1

Inledning

Kretslopp och vatten tillsammans med Ramboll har fatt i uppdrag av
Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for en ny
detaljplan for bostader vid Langedrags batvarv (se Figur 1).

Dagvatten ar tillfalligt férekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden med rdd linje (Google, 2022).

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sakerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka
6versvdmning vid dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska féljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.
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1.2

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen skall inte
forsamras.
— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar
till gronska, estetiska varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgdr fran ar
TTTOP (Forslag till 6versiktsplan for Géteborg Tillagg for
Oversvamningsrisker) (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Utover dessa
rapporter ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och
skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet. Dessa sammanstalls
i efterféljande stycken.

Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads
fyrahundraarsfirande 2021. Det regnar i snitt var tredje dag i Géteborg, och med
klimatférandringarna kommer de svara skyfallen att 6ka. Darfor satsar
Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets
mojlighet till att ge unika upplevelser (Goteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden dér dagvatten- och skyfallshantering ar
ett av dem. De tva andra fokuserar pa konst och design samt individens
upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek,
multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till
utevistelse, upplevelser och méten i en stad som &r levande dven nér det regnar.
Detta perspektiv far garna pragla de nya I6sningar som tas fram for dagvatten
och skyfall i planomradet.

Planforslag

Planomradet &r ca 2 ha stort varav fastigheten Alvsborg 855:125 utgor ca 1,5
ha. | planomradet ingar dven del av Pejlingsgatan soder om fastigheten 855:125
samt del av hamnomradet. Omradet avgransas av intilliggande fastigheter i 6st,
vast och syd samt av havet i norr. | dagsléaget rymmer planomradet en
smabatshamn och upplaggningsplatser for fritidsbatar samt en byggnad dar
varvsverksamhet bedrivs.

Planforslaget syftar till att mojliggora ytterligare bostader i omradet. Befintlig
varvshyggnad rivs och i forslaget som tagits fram av Wingardhs planeras i
stallet 36 nya bostader (Planforslag fran 2022-08-18). Situationsplanen for detta
illustreras i Figur 2. Storre delen av omradet utgérs med detta av kvartersmark
och relativt tatt liggande radhus. Husen langs sodra gransen for planomradet ar
tanka att placeras utmed Pejlingsgatan (med FG pa +5,8 moh). Detta mojliggor
en undervaning med parkeringsplatser som laggs pa samma niva som
majoriteten av planomrade pa +2,8 moh. Infart till garaget satts vid vandplatsen.
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Planforslaget bestar till stor del av hardgjorda ytor och tak. Nagra storre
grénomraden &r inte med i forslaget utan endast vegetation i form av tradgardar
och mindre gronytor emellan radhusen. Tva lekplatser foreslas varav en i
sydostra delen och den andra i mitten av planomradet placeras en lekplats samt
utrymme for forrad, soprum och teknik. Langs hela strandsidan av planomradet
foreslas en kajpromenad som sedan ytterligare ett steg ner i markniva blir ett
bryggdack, se Figur 3.
%

Figur 2: Planférslag fran Wingardhs 2022-08-18

Figur 3 Sektionsritning ifran planférslag, Wingardhs 2022-08-18

Dagvatten- och skyfallsutredning 8 (35)
Detaljplan foér bostader vid Langedrags batvarv inom stadsdelen Alvsborg
Kretslopp och vatten 2022-09-14



2

2.1

FOrutsattningar

I féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

Faltbesok

Platsbesok for undersokning av planomradet gjordes den 20:e maj 2022.

Figur 4: Foton pa planomrade, taget norr ut frn Pejlingsgatan (2022-05-20)

Stora delar av planomradet utgérs idag av asfalterd yta men bade 6ster och
soder om finns berg i dagen med lite gron vaxtlighet, Figur 4. Sidorna med berg
sluttar brant. | dagslaget kan planomradet delas in i tre olika hojdnivaer, den
ovre med Pejlingsgatan och en del parkering, mellannivan med fortsatt
parkeringsyta och nedre med batuppstallningsplatsen. Byggnaden som tillhor
Volvo Penta gar igenom alla tre nivaer med 6vre vaningen i markniva med
Pejlingsgatan och undre vaningen pa niva med béatuppsallningen och
hamnplatsen. Nedre planomradet med batuppstéllningsplatser har en svag
lutning norr ut och dagvatten antas rinna dver den asfalterade ytan och ner i
havet, se Figur 6. Runt byggnaden kunde mindre dagvattenhantering lokaliseras
sasom stupror och rannor. Utloppet for detta identifierades dock inte.

Figur 5: Foto frén platshesok, vag ner till batuppstallningsplatsen, pilar visar vattnets rinnvég
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Figur 6: Batuppstallningsplats samt pil med rinnvag. Marken lutar svagt norr ut mot havet

Pa marken vid batuppstallningsplats noterades ocksa flackar fran
béathanteringen sésom bensin ect, nagot som kan paverka kvaliteten och
fororeningshalten pa dagvattnet.

Figur 7: Flygfoto p& planomradet med bilder fran platsbesok och var de &r tagna. (Google Maps
och Ramboll 2022)

Delar av utfyllnadsmaterialet fér kajen kunde ses vid de véstra delen av
planomradet och foreféll att besta av mestadels klippblock, se bild i 6vre-
vanstra hornet i Figur 7. Pejlingsgatan kan ses pa bilden i nedre vénstra hornet.
Végen dr inte direkt markbart skevad och vatten antas rinna dels nerfor vagen
mot infarten till fastigheten, dels till vagkanterna dar det fangas upp av
vaxtlighet alternativt fortsatter ner mot batuppstallningsplatsen. Nedre
mittenbilden visar rinnvag fran parkering ner till batuppstallningsplatsen och
vidare till hamnen. Fotot i nedre hdgra delen visar infart till varvsbyggnaden for
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Volvo penta fran Pejlingsgaran. Har &r ett potentiellt instangt omrade med
branta bergsvaggar vid Gstra fastighetsgransen samt avrinning fran vagen som
kan samlas har. Ovre-hogra bilden visar bryggdéacket vid nord-Gstra delen av
planomradet. Har rinner dagvatten ner till hamnen.

2.2 Tidigare utredningar

Infor arbetet med en ny detaljplan for omradet har COWI AB pa uppdrag av
Langedrags Batvarv AB genomfort en miljéteknisk markundersokning av
fastigheten Alvsborg 855:125 i Goteborg. Enligt undersokningsresultaten
detekterades hdga halter av metaller och organiska foreningar i jord med
framfor allt i sediment inom delar av provtagningsomradet. Dagvatten tar latt
upp olika typer av fororeningar som sediment, oljerester, tungmetaller och
organiska foreningar varvid denna markundersokning maste beaktas sa risken
for vidare spridning minimeras. De fororeningshalter som patraffats i ytliga
jordlager beddms kunna utgéra en risk for hdlsa och milj6 vid anvandning av
omradet som motsvarar kanslig markanvandning sa som bostader/flerfamiljshus
(naturvardsverkets generella riktvarden for KM/MKM).

Enligt den historiska kartan for omradet kan det misstankas att de omraden som
bestar av utfyllnadsjord har fyllts ut med massor som innehallit fororening
eftersom provpunkter med forhojda halter metaller och PAH sammanfaller med
de utfyllda omradena. Mest troligt har dock fororeningarna i huvudsak sitt
ursprung i den varvsverksamhet som bedrivits pa platsen da metaller och
organiska tennféreningar ofta forekommer till féljd av varvsverksamhet.

Géllande rekommendationerna i den miljotekniska markundersokningen bor de
ytliga jordlagren som &r fororenade avldgsnas, men forst efter att en utokad
jordprovtaging ar gjord som avgransar exakt vilka ytor dar férorening éver
KM/MKM patraffas. Beroende pa vilken typ av riskreducerande atgard som
genomfors for marken sa bor dagvattenhanteringen utforas sa att det inte blir
risk for att vattnet samlar upp och frigér foéroreningar som finns i marken.
Exempelvis minimera infiltration pa de platser dér féroreningarna &r som storst
genom att anlagga tatskikt under regnbaddar eller genom att hardgjorda ytor
som forhindrar infiltration. Grundvatten &r ocksa alltid skyddsvart, dock
bedoms majligheten till uttag av grundvatten inom omradet som mycket sma.

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Planomradet utgors till stor del av fyllningsjord med underliggande berg. |
omradet omkring detta bestar marken av urberg med enstaka mindre
forekomster av postglacial lera, se Figur 8.
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2.4

/A Berg
| ‘ Fyllning

Postglacial lera

Figur 8 Utdrag fran SGU:s jordartskart (SGU 2022)

Genomslappligheten bedoms som hég for omradet med fylining och som
mattlig for de delar som bestar av urberg enligt SGU:s genomslapplighetskarta.

Fastigheten utgor ett potentiellt fororenat omrade med riskklass 2 (stor risk)
enligt EBH-kartan fran Lansstyrelsen vilket grundar sig i den priméar branschen
pa fastigheten som hamn/fritidshatshamn/batuppstaliningsplats. Riskklass 2
innebdr stor risk.

Dagvatten

Allmanna dagvattenledningar saknas i omradet och dagvattnet tas om hand
inom tomtmark. Som avsnitt 2.1 beskriver rinner mycket av dagvatten fran
planomradet ytligt direkt till recipienten. En del vatten kan tas upp av
vaxtligheten men da den naturmark som finns inom planomradet mestadels &r
berg antas avrinningen darifran vara hog. Figur 9 nedan illustrerar vattnets
rinnvagar 6ver planomradet enligt Scalgo.

-y \
— 02 1T i
o — “jL/ Pejling
R oAl
Oy e/ [\ )

Figur 9 Illustration av dagvattnets rinnvagar (Scalgo 2022)

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan fér bostader vid Langedrags batvarv inom stadsdelen Alvsborg
Kretslopp och vatten

12 (35)

2022-09-14



24.1

2.4.2

243

24.1

Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation 6kar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behover ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid fér | Aterkomsttid
regn vid fylld for trycklinje i
ledning (VA- markniva (VA-
huvudmannens huvudmannens
ansvar) ansvar)

Aterkomsttid for
markéversvamning
med skador pa
byggnader

Nya
duplikatsystem

Gles
bostadsbebyggelse
Tat
bostadsbebyggelse
Centrum- och
affarsomraden

2ar 10 &r >100 &r

5ar 20 &r >100 &r

10 ar 30 ar >100 ar

Planomradet antas vara gles bostadsbebyggelse varfor en aterkomsttid pa 2 ar
och 10 & kommer anvandas i utredningen, enligt Tabell 1. Saledes ska
dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 10 ars aterkomsttid utan att
markdversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger till markniva).
Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 2 ars aterkomsttid utan att
kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det dammer bakat i systemet.

Fordrdjningskrav

Da fastigheten som utgor planomradet avleder dagvatten direkt till havet och
inte ansluter till allmént ledningsnat &r inget fordrojningskrav foreskrivet.

Markavvattningsfdéretag

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.
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Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebar att minska tillforsel av naringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sarskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsméngderna inte okar.

Recipienten ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Recipienten Rivo fjord (syd)
har problem med 6vergddning, miljégifter, frammande arter och morfologiska
forandringar. Den uppnar ej god status for varken industriella fororeningar,
tungmetaller eller dvriga fororeningar (V1SS, 2017). Ar 2017 hade recipienten
ej god kemisk status och den ekologiska statusen klassades som mattlig. Malet
ar att uppna god kemisk status 2027 med undantag for PFOS (senare malar) och
tributyltenn féreningar (tidsfrist). Mindre stranga krav galler for bromerad
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Enligt Reningskrav for dagvatten - Goteborg Stad klassas recipienten
(havsomradet) som mycket kanslig.

Vattnet dr inte ett skyddat omrade for fisk- eller musselvatten.

Skyfall

Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for. Regnens storlek beskrivs bast med
begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar hur ofta en
héndelse intréaffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat
100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nar
dessa &r fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som géra att man far
lokala vattensamlingar. Markanvéandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestdmmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed
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oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring
ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutévare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for dversvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och évergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom féljande punkter:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid dversvdmning. Detta innebér att man
skall ha en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i
samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv pa minst 0,2
m. For samhallsviktigt (avser infrastruktur som i ett perspektiv till ar
2100 om de slas ut innebér stor skada for samhallet och/eller ar
kostsamt att aterskapa. | detta perspektiv ar det stora sjukhus, tung
infrastruktur och tekniska anlaggningar viktiga for stadens funktion)
galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m till vital del for
anlaggningens funktion.

o For att mojliggora for evakuering i samband med 6versvamning skall
tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet vara
mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig i byggnaden men inte
nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2
m.

e Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta
vattendjup 0,2 m pa hogprioriterade vagar och utryckningsvégar, se
markerade vagar i bilaga 1). Ar framkomlighet inte méjlig pé&
hogprioriterade vagar skall detta omnamnas men att skapa
framkomlighet pa dessa végar skjuts pa framtiden tills "Framkomlighet
- Planeringsunderlag gallande framkomlighet for hdgprioriterade
transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
Oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i
TTOP).

e Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras. Detta innebar bl.a. att flédet ut fran planen och till andra
delar av planen inte far 6ka vid planens genomférande sa forsamrad
dversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for
magasinering som fanns innan exploatering skall finnas kvar efter
exploatering. Stravan skall finnas att passa pa att forbattra
Oversvamningssituationen vid planens genomférande.

e Planen ska beakta strukturplaner for 6versvdmningshantering (se
www.vattenigoteborg.se). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i
strukturplanerna skall fortfarande vara majliga att genomféra om de
inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett sétt sa dessa inte kan
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byggas om det inte gar att identifiera annan alternativ plats med samma
syfte. Om detta sker skall det betraktas som avsteg fron TTOP och det
skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkannas
av BN med tillhorande riskanalys).

| Tabell 2 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av

samhallsviktiga anlaggningar, nyanlagda byggnader och prioriterade strak och
utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade handelser for att minska

dversvamningsrisk (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r
sakerhetsmarginaler.

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Funktion/ Skyddsobjekt

Hogvatten Héga floden Skyfall

Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 200 &r Aterkomsttid 100 &r
Samhaéllsviktig anlaggning - 1,5 m marginal till Over niva for beraknat 0,5 m marginal till vital
nyanlaggning vital del Hoégsta Fléde (BHF) del
Samhallsviktig anlaggning - | ¢ & ) 1o inal till vital del for funktion
befintlig

Byggnad och 0,5 m marginal till

. fardigt golv och vital 0,2 m marginal till fardigt golv och vital del
byggnadsfunktion - e n o R .
nvanlaganin del nédvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
y 9gning byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hégprioriterade vagnat strak Max djup 0,2 m
och utrymningsvéagar

Firdig golvniva
Framkomlighet: 20 cm Sver
vattcnniva vattennivan
under 20 cm

Figur 10 Visualisering av Tabell 2. Vanster bild: max djup 0,2 meter. Hoger bild: 0,2 meter
marginal till fardigt golv 6ver vattenniva och vital del nddvandig fér byggnadsfunktion

Myndigheten for Samhéallsskydd och Beredskap anser att den storsta
utmaningen ar att sékra redan befintlig bebyggelse och infrastruktur eftersom
hojdsattningen redan ar given. Har har staden ansvar att ge underlag for
atgardsarbete genom att informera om risker (MSB, 2017).

2.5.2 Strukturplansatgarder
Som ett led i klimatsakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for 6versvamningar. Metoden
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beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvdmningsrisker -
Metodbeskrivning (Géteborgs stad, 2020)

Strukturplanen innehaller atgarder som syftar till att fordroja och avleda det
Overskottsvatten som inte &r avsett att hanteras av stadens dagvattensystem.
Atgarderna i strukturplanen &r évergripande och ur ett
avrinningsomradesperspektiv.

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som
skyddar samhallsviktiga funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran
konsekvenser vid skyfall. De ar framtagna fran uppgifter som till viss del
kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor att férandrade
forutsattningar, exempelvis férandrad hojdsattning, paverkar hur
skyfallsatgarder kan utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.
Strukturplansatgérder &r indelade i prioritetsklasser. Atgarder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna “Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sidkerhet”. Klass B syftar till att skydda ~’Skola”,
”Sambhdllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vagar (storre statliga
och hogprioriterade végar). Atgéarder i klass C syftar till att skydda dvrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna (Goteborgs Stad,
Kretslopp och vatten, 2018).

Strukturplansomrade Vaster :
- Skyfallslec Skyfallsyta
- Skyfallslec befirtlio kapacitet == Komplettsrande atgard {
++ Styrning [ Tillinningsomrade
¢
' o e i e

Figur 11:Strukturplan for omrédet Vaster. Planomradet ligger inom rédmarkerad cirkel

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet Vaster, se i Figur 11 som
visar detaljplaneomradet inom rod cirkel. Planomradet ligger inom
tillrinningsyta 13 men ingen atgard har foreslagits for att hantera
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skyfallssituationen i planomradet eller i dess narhet. Den framtida
exploateringen anses inte paverka skyfallsledens streckning och funktion.

2.5.3 Befintlig skyfallsproblematik

Resultat av skyfallsmodellering for befintlig situation visas i Figur 12
(Stadsbyggnadskontoret, u.d.). Modellresultaten visar beréknat vattendjup vid
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Resultatet som presenteras

pavisar att det foreligger viss skyfallsproblematik langsmed 6stra fasaden pa
varvshyggnaden.

.
A

U
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Vattendjup
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o ¥ o

Figur 12: Bla omraden visar vattendjup vid skyfall i omradet (Goteborgs stad, u.d.).

Lagpunktskartering har aven gjorts i Scalgo Live vilken har baserats pa ett
regnevent pa 84,5 mm med sex timmar varaktighet och en klimatfaktor pa 1,25
dvs ett klimatanpassat regn med 100-ars aterkomsttid (Svenskt vatten P110).
Scalgo angav samma lagpunkter som visas i Figur 12 och som kan avlasas i
bilden &r det stor risk for vattenansamling vid den befintliga byggnadens
sydostra sida. Denna lagpunkt identifierades dven vid platsbesoket och rymmer

enligt Scalgo en volym pa 755m?. Vad som aven noteras ar en lagpunkt centralt
i planomradet pa 63m3.

Framkomligheten till planomradet bedoms vara tillracklig for att uppfylla de
krav som stillas av Goteborgs stad i TTOP:en. Dagvatten fran planomradet

avrinner direkt till recipienten. Darmed paverkar inte avrinningen nagot
nedstroms omrade.
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2.6

Hogvatten

Planomradet kommer att paverkas av hdga vattennivaer i havet. Direktiv och
riktlinjer for hur hogvatten ska hanteras vid ny stadsplanering med avseende pa
klimatanpassning och dversvamningsrisker finns i Utstallningsversionen av
Oversiktsplan - Tillagg for 6versvamningsrisker (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019).

Som tidigare beskrivits i Tabell 2 &r foreslagen planeringsniva enligt TTOP for
fardigt golv och vital del for nédvandig byggnadsfunktion +0,5m till
hogvattenstand for ett event med 200 ars aterkomsttid. Stadens befintliga
planeringsniva ar +2,5 for fardigt golv for byggnader vid kusten med hojd
angiven i h6jdsystemet RH2000.

Tabell 3 visar estimerat vattenstand ar 2100 for ett 100-ars event och 200-ars
event. Vid en 200-ars handelse ar den skattade vattennivan +2,20 m. Foreslagen
planeringsnivaer vid ett 200-arsevent blir saledes +2,7. (Extremvattenstand i
Goteborg, SMHI for MSB (2020)). Merparten av lokalgatorna &r enligt
planforslaget antingen pa +2,75 eller +5,75. Den planerade hojdniva uppfyller
darmed bade kravet pa Stadens befintliga planeringsniva och foreslagen
planeringsniva. Kajpromenaden och hamnplan daremot laggs i stallet pa +2,0
hojd och yttersta bryggan mot hamnbasséngen pa +1,5 medan en ny lagpunkt
satts i +1,3 vid Ostra sidan. Dessa delar ar dock inga prioriterat strak eller
utrymningsvégar och det anses darfor vara acceptabel att de éversvammas vid
extrema vader.

Tabell 3 Géteborg utanfér alvmynningen. Aterkomstvarden i centimeter i RH2000 for
aterkomstperioden 100 och 200 ar, samt ett higsta beraknat vattenstand. Landhdjningen ingar.
Konfidensintervallet innehéller det riktiga vardet med sannolikheten 95 %. Hogsta beraknade
vattenstand ar ett véarde definierat utifrdn metodik som tagits fram i SMHI:s havsnivaprojekt.

hogsta beraknade

100 ar 200 ar vattenstand
skattat virde ar 2100 213 220 263
konfidensintervall 95 % 161 till 266 164 till 277 -

Det réder stor osakerhet kring vi vilken hastigheten havsnivéaforéandringen
kommer att ske varvid skydd mot detta kan etableras stegvis. (TTOP)

Utlopp for dagvattnet bor anpassas till beraknade framtida medelvattenstand.
Den forutses enligt SMHI:s vara +0,44 ar 2100 (alt. +0,29 ar 2070). Denna
atgard ar till for att inte vatten ska tranga upp i dagvattenledningen vid en
framtida hojd havsniva.
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3 Analys

3.1 Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar redovisat
i Tabell 4. Ytorna ar uppskattade utifran grundkartan, planforslaget och
flygfoton. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del besta av en
batuppstallningsplats men tillnérande varvsbyggnad och parkering. Efter
exploatering beddms omradets markanvandning motsvara radhusomrade.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje

delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet. Planforslaget tar

nagot mer naturmark i ansprak men totala reducerade arean blir likval mindre

efter ny-exploateringen. Detta beror pa andrad typ av markanvandningen, i

stallet for stora hardgjorda ytor for parkering och uppstéllning av batar byggs
radhus med sma tradgardar och plats for grona ytor.

Tabell 4 Markanvéndning fore och efter exploatering samt berékning av reducerad area.

Markanvandnin Area Reducerad area | Area Reducerad
9 @ - fore (ha) | —fore (ha) - efter (ha) | area - efter (ha)
Parkering/batuppstéllning | 0,8 0,8 0,6
Tak 0,9 0,2 0,2
Naturmark — berg i 08 0.2 02 01 01
dagen
Radhusomrade - kuperat | 0,6 0,9 0,6
Kajpromenad 0,8 0,2 0,1
Bryggdack, hamn, hav 0,0 0,9 0,0 0,9 0,0
Totalt 2,0 1,0 2,0 0,7
Avrinningskoefficienterna ar hamtade ifran Svenskt vattens publikation P110.
De delar som bestar av naturmark inom planomradet lutar brant och har en stor
andel berg och darfor valjs en hog avrinningskoefficienten. Planomradet
innefattar ett bryggdack samt hamnbasséng. Under décket bedéms det vara
mestadels vatten och avrinningskoefficienten satts darfor till 0.
3.2 FoOrdrojningsbehov dagvatten
3.2.1 Dimensionerande fléde
For berakning av bade befintligt och framtida dagvattenflode har aterkomsttiden
2 och 10 ar valts, enligt P110 och Tabell 1. Dimensionerande regnvaraktighet ar
10 min. Dimensionerande regnintensitet for berdkning av fléden med rationella
metoden blir darmed 134,1 respektive 228 I/s - ha.
Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1,0 och efter exploatering 1,25 (enligt
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P110) for att kompensera for 6kad regnintensitet till foljd av klimatférandringar.

Den reducerade arean framgar av Tabell 4.

Qaim E] = regnintensitet [é ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor (2)

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Dimensionerande fléde fore exploatering vid 2- och 10-ars regn

Area Reducerad Dimensionerande | Dimensionerande
Markanvéndning ¢ | fore area fore flode - 2 ars regn | flode 10 ars regn
(ha) (I/s) (I/s)
Parkering/batuppstallning/gata/GC | 0,8 | 0,77 0,6 83 141
Tak 0,91 0,19 0,2 23 39
Natgrmark — berg i dagen, brant 08| 021 0.2 21 36
lutning
Bryggdack, hamn, hav 0 0,87 0,0 0 0
Totalt 2,0 1,0 127 217

Dimensionerande flode for omradet efter exploatering redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Dimensionerande flode efter exploatering vid 2- och 10-ars regn.

Area Dimensionerande | Dimensionerande
Mark Andni ofter Reducerad | flode - 2 ars regn flode 10 ars regn
arkanvandning ¢ (hay | deaefter | (/s), inkl. (I/s), inkl.
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
Radhus kuperat 0,6 | 0,94 0,6 95 161
Naturmark — berg i 08 | 007 0.1 9 16
dagen, brant lutning
Kajpromenad 0,8 | 0,16 0,1 21 36
Bryggdack, hamn, hav 0 0,87 0,0 0 0
Totalt 2,0 0,7 126 214
Som kan avlasas i Tabell 5 och Tabell 6 blir det dimensionerande flédena pa ett ungefar
samma fore och efter ombyggnation. Detta beror pa en kombination av att den

reducerade arean minskar samtidigt som en klimatfaktor (Ks=1,25) adderas for att ta hojd

for framtida klimatforandringar.

3.3 Dagvattenkvalitet

3.3.1 Fororeningsberakning

Fororeningsberékningar har utforts med hjélp av modelleringsverktyget
StormTac (Version 22.2.3), som innehaller schablonvarden for dagvattnets
fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper.

Resultat fran StormTac redogors i Tabell 7. Tabellen visar att halten efter
exploatering overstiger riktvarden nar det galler kvdve, fosfor, koppar, nickel
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och SS (suspenderad substans). Efter rening i forst regnbéddar och sedan
sedimenteringsmagasin uppnas alla riktvarden/malvarden. Halten fororeningar
minskar da ocksa jamfort med tidigare forhallande. Resultaten antyder ocksa att
utan rening skulle fororeningshalterna 6ka efter exploatering jamfort med idag.
Med tanke pa att markmiljoutredningen faststéllde risk for en rad féroreningar
ar det mer troligt att fore”-halterna &r underskattade.

Tabell 7 Fororeningshalter inom planomradet, fére och efter exploatering, med och utan rening

samt riktvardena for utslépp av fororeningshalter till mycket kénslig recipient

Fore Efter Efter rening Riktvéarde /
exploatering exploatering [na/l] Malvarde

P 100 170 45 50

N 1300 1500 1200 1250

Pb 7,4 8,6 0,89 28

Cu 18 21 5,7 10

Zn 46 62 8,8 30

Cd 0,29 0,44 0,05 0,9

Cr 4,7 51 1,2 7

Ni 5 5,7 0,85 68

Hg 0,024 0,023 0,006 0,07

Olja 440 520 77 1000

SS 50 000 32 000 7300 25000

As 2 2,5 0,94 16

StormTac anvénder data fran svenska undersékningar har i forsta hand anvénts
for kalibrering av schablonvarden da dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av
svenska forhallanden. Pa grund av bristen pa data for vissa fororeningar och
vissa markanvéandningar har aven internationella studier anvénts. Generellt ar
tillforlitligheten hogst (spridningen minst) for olika bostadsomraden och
genomfartsvagar samt for partiklar (SS), naringsémnen och metaller, undantaget
kvicksilver. Osakerheter i data och en simplifierad modelleringsmetod leder till
att resultatet av fororeningsberakningarna inte ska betraktas som nagra exakta
varden, men de ger en indikation pa vilka amnen som tenderar att 6ka/minska
inom omradet. En oversiktligt utford bedomning av hur saker eller osaker

respektive schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.

Vid analys av befintlig markanvéandning har StormTacs yta for smabatshamn
och parkering anvands, dock har det dven bedrivits varvsverksamhet pa ytan
ocksa vilket bor kunna ha bidragit till ytterligare féroreningar. Detta belyses
aven i den markundersokningen som beskrevs i avsnitt 2.2. Med viss
reservation presenteras darfor vérdena for befintlig situation i Tabell 1Tabell 7.
Vérdena for den framtida exploateringen av radhus bedoms som mer troliga da
den insamlade mé&ngden data ar stdrre och typen av markanvandning stimmer
battre Gverens med StormTacs alternativ. Aven om dessa ocksd mest ska ses
som indikation och inte som fakta. De fororeningstyperna som undersokts har
ocksa begransats till de &mnen som det finns riktlinjer for i Goteborg Stad.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for recipienten negativt. Denna bedémning grundar
sig i att totalmangderna fororeningar som slapps ut per ar minskar.

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan foér bostader vid Langedrags batvarv inom stadsdelen Alvsborg

Kretslopp och vatten

22 (35)

2022-09-14


http://www.stormtac.com/

3.4 Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgar ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i Oversiktsplan
for Goteborg — Tematiskt tillagg for Gversvamningsrisker (TTOP) (Goteborgs
Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs kort i avsnitt 2.5.1.

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. | avsnitt 2.5.2 beskrivs
dessa och hur detaljplanen paverkar deras genomforbarhet. 1 2.5.3 analyseras
planfdrslaget ur skyfallsperspektiv.

Eventuella dtgarder som ar nodvandiga for att minimera risker och uppfylla
kraven beskrivs i avsnitt 4.

3.4.1 Riskomraden

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 och har féljande risker identifierats:

e Det finns risk att vatten ansamlas och blir staende kring byggnader vid
skyfall om inte golvnivaer planeras med marginal till hégsta
vattennivan. Denna risk kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte
ska skadas vid dversvamning.

e Det finns risk att vatten blir staende med mer an 20 cm vattendjup vid
vag/gangbana, samt mot husfasadernas sodra sida om inte planomradet
anlaggs med lutning mot recipienten och har tydliga skyfallsvagar.
Denna risk kopplas till punkten om att tillgédngligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet ska sakerstallas. Denna risk
kopplas ocksa till punkten om att framkomlighet till och inom
planomradet.

¢ Planerad byggnation riskerar inte att orsaka 6kad avrinning till
narliggande omraden. Daremot finns befintliga lagpunkter som
exploateringen behdver ta hansyn till. Denna risk kopplas till punkten
om att dversvamningssituationen inom eller utanfor planen inte skall
forsamras.

e | samband med klimatforandringarna berdaknas havsnivan stiga. Pa
vilket satt samt i vilken takt denna nivadkning kommer ske ar svar att
forutsdga vilket innebér en risk. Denna risk kopplar till punkterna om
tillganglighet, framkomlighet samt att inte skada ny bebyggelse.
Atgérder mot hdjda havsnivaer bér kunna laggas till efter hand for att
motverka risken.

e Det finns risk for extrema hogvattenstand vid extremvader, dven detta
en konsekvens av framtida klimatforandringar. Denna
dversvamningsrisk kopplar ocksa till punkterna om tillganglighet och
framkomlighet samt att inte skada ny bebyggelse.

e Skyfallsanalysen visar inte nagon risk for vattenansamling 6ver 20 cm
pa Pejlingsgatan som skulle hindrar framkomligheten till och fran
planomradet. Dock korsas gatan av avrinningsvagar fran uppstroms
omraden och for att kunna saga nagot om djupet och flodet pa dessa
avrinningsvégar kravs en dynamisk skyfallsmodellering. De uppstroms
avrinningsomraden ar tamligen sma vilket gor att avrinningsvagarna
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inte antas generera allt for stora floden. Denna risk anses darfor liten
men kopplas till punkten om framkomlighet till och inom planomradet.
Det finns inte heller nagra alternativa vagar in eller fran planomradet.

e Vid skyfall och hdga floéden finns risk att vattnet drar med tidigare
sedimenterade partiklar vilket darmed kan paverka vattenkvaliteteten
negativt.
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4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordroja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kréavs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sakert satt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta ar
generella forslag som senare behdver anpassas utifran uppdateringar i
planforslaget.

Kvartersmark

Dagvattenhanteringen i denna utredning &r baserad pa att hela planomradet har
en gemensam dagvattenhantering, oberoende av eventuella
fastighetsregleringar. | Figur 13 visas ett forslag pa dagvattenhantering som
enligt berakningar uppnar den rening som motsvarar direktiven enligt Géteborg
Stad. | figuren framgar placering och det ytansprak som atgarderna kraver dven
om den ] ar helt skalenlig. Det ska fortydligas att placering av atgéarder och
foreslagna l6sningar endast ar schematiska i detta skede av planeringsarbetet.

— - — Ytavvattningsrénna
! Regnbadd

[ Sedimentationsmagasin

Totalt ytansprak regnbaddar 64m?
Fordréjningsvolym 43 m?

[Sedimenationsmagasin 7x14 m

Regnbé&ddar
15x0,5m

{Regnbaddar -
110x0,5 m och 15x0,5 m

Figur 13 Foreslagna atgarder inom planomradet 64samt respektive fordréjningsvolym och
ytansprak
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Forslaget bygger pa att dagvattnet forst leds till regnbaddar och sedan vidare till
ett sedimentationsmagasin. Ifran husen, mellan regnbaddarna och 6vriga ytor
kan vattnet ledas ytligt med rénnor. R&nnorna ska anlaggas med lamplig lutning
och kan vara 6ppna eller tackta beroende pa vad som &r mest passande vid olika
platser. Mjlig placering av dessa rannor finns i Figur 13 men exakt lage och
hojdsattning pa dessa bor planeras i ett senare stadie av detaljplaneringen
eftersom en del markhaojder fortfarande inte ar satta. Aven atkomsten till
soprummet maste sakerstallas med regnbaddens placering. Vattnet ska med
sjalvfall rinna bort fran husfasader och mot rannor, regnbaddar och sedan
recipienten vilken med nuvarande hojdsattning inte ar mojligt, denna maste
darfor uppdateras. For att sakerstélla god vattenavrinning bér marken anlédggas
med 1-2% lutning men med en minimilutning pa 0,5% for alla ytor (nara
husfasader kravs storre lutning). Utlopp fran sedimentationsmagasinet till
recipienten laggs vid planomradets lagpunkt i dstra delen av hamnbasséngen.
Detta forslag ger ett 6ppet och pedagogiskt sétt att hantera dagvattnet dar
regnvatten blir en del av stadsbilden i linje med Jubileumssatsningen Rain
Gothenburg. Regnbaddarnas ytansprak pa 64m? utgor ca 4,5% av fastigheten
och ger en magasinsvolym pa 43m?. Ut6ver det kan en del regn magasineras de
i de rannor och ledningar som leder vattnet igenom de olika
dagvattenldsningarna. Sedimentationsmagasinet daremot har framst ett renande
syfte och magasinsvolymen pa detta ar forsumbar med den foreslagna
dimensionen.

Langs med den sodra och dstra gransen av planomradet foreslas diken som kan
fungera som skyfallsvagar men framst hindra att vatten utanfor planomradet
strommar in pa det. Dessa ar markerade med gult i Figur 13 och ar endast till for
avvattning vid extremvéder. De antas darfor ej vara med som en del av
reningsprocessen.

Atgérderna ger enligt modellering i StormTac rening som visas i Tabell 7 och
halterna av fororeningar forhaller sig under riktvardena. StormTac ar som
beskrivet i avsnitt 3.3.1 ett modelleringsverktyg som baserar
fororeningshalterna pa inmatt data for olika typer av markanvandning.
Sékerheten i denna modellering beror darfor pa mangden data och det kan vara
stora variationer fran plats till plats. De berdknade vardena ska darfor endast ses
som en indikation och inte ett exakt varde.

Dagvatten fran parkeringshuset som planeras under husen langs sodra
planomradesgransen har inte beaktats i detta forslag eftersom golvbrunnar i
tackta parkeringshus ska vara anslutna till spillvattennatet enligt Gryaabs
riktlinjer. Krav pa oljeavskiljning finns.

Dagvatten- och skyfallsutredning 26 (35)
Detaljplan foér bostader vid Langedrags batvarv inom stadsdelen Alvsborg
Kretslopp och vatten 2022-09-14



T

Figur 14 Skyfallsvagar och riskomraden

Vad som ocksa ar viktigt ar att utformning och hojdsattning av planomradet
sker sa att dagvatten kan avrinna ytligt vid skyfall da dagvattensystemen gar
fulla. Da skyfallet kan avledas direkt till havet kommer det inte paverka nagot
nedstroms omrade negativt, likval maste det finnas en fungerande
skyfallshantering inom planomradet. De bla pilarna Figur 14 visar foreslagna
rinnvagar vid skyfall. Utifran planforslaget fran Wingardhs med féreslagen
placering och hojdséttning av byggnader har ett antal riskpunkter identifierats,
se avsnitt 3.4.1. Merparten av lokalgatorna ar enligt planforslaget pa +2,75 och
fardigt golv endast 5 cm Gver denna niva, pa +2,8. Det samma géller
parkeringshuset. TTOP:en fastslar att det ska det vara +0,2 m marginal till
fardigt golv eller vital del nédvandig for byggnadsfunktion éver éversvammad
yta. Aven om det inte beraknas nagra storre volymer eller floden i omréadet sa ar
5 cm mellan markniva for lokalgatorna och fardigt golv valdigt litet. Det lamnar
ingen marginal for ansamling av vatten och utan lamplig marklutning kommer
vatten att kunna ansamlas. Dértill finns rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105 att marken bor luta 5% de tre forsta meterna fran huskropp,
darefter flackare (1-2% lutning) for att hindra dagvatten fran att rinna mot
byggnaden. For att planen ska vara lamplig ur skyfallssynpunkt bér dessa
riktlinjer uppfyllas. Utover fasaderna pa radhusen identifieras ytterligare tva
mojliga omraden for ansamling av vatten, se orangea-markerat i Figur 14. En
genomtankt hojdsattning kan sékerstalla att skyfall rinner vidare och inte blir
stdende och paverkar framkomlighet eller planerad bebyggelse. Vidare ska inte
kajpromenaden konstrueras s att vatten inte kan tas sig ifran tradgardarna och
ut. Alltsa anlaggs en mur som avskiljer tradgardarna fran promenadstraket
maste de finnas 6ppningar for skyfall att rinna.
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4.1.1

Det behdver ocksa sakerstallas att det inte kan skapas risker for recipientens
vattenkvalitet oavsett om skyfallet leds genom det interna ledningsnétet eller
ytligt. Det far inte heller skapas risker for 6kad erosion vid hoga floden. Detta
kan anpassas genom trogare avledning och mer ytor avsatta for att tillatas att
Oversvdmmas. Om det i ett senare skede av detaljplanering framkommer att det
behdvs storre ytor for fordrojning samt for att ansamla vatten vid skyfall
foreslas en nedsankt skyfallsyta vid den tanka lekplatsen i mitten av
planomradet. En sddan multifunktionell 16sning med flera anvandningsomraden
och &r i linje med Jubileumssatsningen Rain Gothenburg.

Gallande hojda havsnivaer anses den planerad marknivan vara tillracklig enligt
den planeringsniva som Staden har som krav. Ytterligare anpassning mot héjda
havsnivaer kan vid behov ske stegvis da takten pa nivahdjningen ar svar att
forutspd (TTOP). Med det som utgangspunkt behéver en dialog foras om
framtida riskreducering/konsekvenslindring med hjalp av tekniska lésningar
(hogvattenskydd, specifika typer av byggnader). Vilken typ av atgard som kan
komma att bli aktuell for just denna plan bor utredas ndrmare i nésta skede av
projektet i form av en mer fordjupad utredning dar 6vriga teknikomraden
inkluderas.

Rekommenderade atgarder
Regnbadd/Biofilter

Figur 15 Forenklad bild p& en regnbadd/biofilter (StormTac 2022)

Ett biofilter renar dagvatten frimst genom fordrdjning och infiltration. Detta
sker dels genom organiskt material, dels brukar de ocksa ha ett filtersegment i
botten av makadam eller pimpsten. En del féroreningar tas bort genom
vaxtupptag men det mesta avskiljs da det passerar baddens filtermaterial.
Framst avskiljs grov- och finpartiklar, men dven kolloider. Viss avskiljning sker
av losta @mnen. Véxtbaddar renar en stor del av tillford zink, PAH och olja,
samt drygt 50 % av fosfor och koppar.

Biofilter ar en relativt billig atgard i forhallande till vilken nytta den gér men
det kraver en del underhall med tiden for att funktionen ska bibehallas. De ger
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en biologisk mangfald och gront inslag i gatumiljon med estetiskt varde. Det ar
viktigt att anvanda ratt slags véaxter som kan tala véagsalt och helst &r grona stora
delar av aret.

Vid anlaggning av biofilter maste det finnas en braddningsmajlighet alternativt
extra volym ovan mark for storre regn an vad anléggningen klarar av att leda
bort. Regnbadden kan utformas pa olika sétt och kan anpassas efter
forutsattningarna pa plats, exempelvis beroende pa genomslappligheten i
marken, avstand till grundvatten och dagvattenledningarnas nivaer. Exempelvis
kan man anlagga biofilter vid en kortare véagstracka och pa sé sétt smalna av
vagbredden. Da far vaxtbadden dven av fartdampande funktion.

In- och utlopp behdver ses 6ver regelbundet sa att det ej satts igen eller fryser.
Yitskiktet maste ocksa bytas och luckras regelbundet sa att filtret inte satts igen.

Sedimentationsmagasin

" =
& e

Figur 16 Schematisk bild p& underjordiskt sedimentationsmagasin (StormTac 2022)

Ett sedimentationsmagasin &r ett underjordiskt magasin dar storre partiklar lats
sjunka och sedimentera. De tar inte upp nagon markyta vilket ar lampligt i tat
bebyggelse. Dock kravs en underjordisk volym vilket begransar véaxtligheten
ovanfor. Det &r darfor inte optimalt att planerat stora trad ovanfér men mindre
vaxtlighet fungerar bra.

Sedimentationssteg avskiljer cirka 80 % av de partikelbundna féroreningarna,
sasom metaller och fosfor. For god avskiljning av losta fororeningar bor filter
som exempelvis lecakulor, kalksten eller rostjord appliceras. Kemiska och
biologiska reningssteg kan 0ka reningseffekten (VA-guiden). Ett
sedimentationsmagasin kraver ocksa underhall av inlopp, utlopp och alla filter
bor kontrolleras och rensas fran skrap regelbundet. Vidare maste tomning av
sediment slutforvaras pa sakert satt. Uteblir underhallsarbete finns det risk for
att vattnet drar med tidigare sedimenterade partiklar. Detta kan aven ske vid for
hdga floden.

R&nnor for ytlig avrinning

Rannor &r en mindre kanal som transporterar dagvatten och Iampar sig bra for
ytlig avledning av dagvatten mellan husen, gatorna och till regnbaddarna.
Reningen i denna typ av atgard ar forsumbar da syftet ar ytlig transport av
dagvattnet. R&nnorna kan antingen vara ppna eller tdckta och lampar sig for
mindre ytor da de inte tar mycket yta i ansprak samtidigt som det &r en relativt
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4.2

4.3

billig atgard. Dartill ger de en tydlig och pedagogisk bild av regnet och dess
avledning som en del av stadsbilden. R&nnorna kan dock innebdra ett visst
hinder for framkomlighet och nar dessa lampar sig behdver utredas vidare i
detaljprojekteringen. Om rannor behdver korsa gator kan de anldggas som ett
nedsankt farthinder och darmed fa en multifunktionell funktion. De kraver dock
underhall for att inte se skrapiga ut och for att funktionen ska uppratthallas.

Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Drift och underhallsansvar av foreslagna dagvattenanlaggningar kommer aligga
fastighetsagare da placering sker inom kvartersmark. Exploatér ansvarar for
anlaggning inom kvartersmark.

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts déar kostnaden for anlaggningen bedéms vara
ca 10 000 kr/m3 for den volym dagvatten som fordrojs. Detta kan ses som ett
medelvarde for anldggningar i urbana miljoer och blir i det hér fallet ca 430 000
kr for regnbéddarna. Kostnaderna bor ses éver vid ett senare skede av
detaljplanen. Drift- och underhallskostnader for 6ppna dagvattenanlaggningar
varierar stort beroende pa de lokala forutséttningarna och vilken typ av
anlaggning som byggts. Att uppratta en driftsplan och sékerstélla medel for
arlig drift och underhall av dagvattenanlaggningar &r av yttersta vikt.
Erfarenheter fran uteblivet underhall visar pa lag funktionalitet och risk for att
anlaggningar som byggts kan komma att utgéra en koncentrerad kalla till
fororeningar. Exakta kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt
ligger den arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anldaggningens
investeringskostnad.

Skyfallsanlaggningar

Inga specifika skyfallsanlaggningar foreslas for planen. | stéllet foreslas
atgarder i form av robust hojdsattning dar kostnader for dessa ryms inom
kostnaden for de markarbeten som planeras inom planomradet.

Alternativa l6sningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet.

e Anlaggningar vars funktion bygger pa infiltration till underliggande
mark har valts bort eftersom det finns férorenad mark inom
planomradet samt att omradet utgors av fyllnads jord med oklar
genomslapplighet.

o Skelettkonstruktion undersoktes som ett alternativ till
sedimentationsbassdngen men denna l6sning beddmdes enligt
StormTac inte rena fosfor i den utrdckning som behdvs for en kanslig
recipient med den markyta som finns tillganglig.
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e Andra typer av dagvattenhantering som valts bort ar de som kraver
storre ytanprak, dels for sjélva anlaggningen, dels for sakra
slantlutningar, eftersom planforslaget inte gav utrymme for detta.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds till hamnen. Berdkningarna
pavisade att flodet fran omradet inte 6kar efter exploatering, i stéllet
beréknas det (utan atgarder) bli ungefar detsamma som idag. Med
foreslagna reningsatgarder kommer flodet att fordréjas vilket betyder att
totala flodet minskar ifran omradet.

Berakningar visar att féroreningshalter bade okar och minskar efter
exploatering beroende pé vilken féroreningar man studerar. Om
dagvattnet inte renas Gverskrids emellertid riktvarden bade fore och
efter exploatering nar det galler kvave, fosfor, koppar, nickel och SS
(suspenderad substans). Med implementering av foreslagna
reningsatgarder uppnas kraven for mycket kanslig recipient enligt
analys i StormTac samt foéroreningsmangderna minskar. Detta innebar
att sa lange reningsatgarderna utfors bidrar detaljplanens genomforande
till forbattrad vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med
miljokvalitetsnormer.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Exploatoren/fastighetsagaren ansvarar for anlaggning och skoétsel av
dagvattenanlaggningar inom kvartersmark.

Vid planering av markanvandning och typ av dagvattenldsning maste
fororenad mark fran varvsverksamheten beaktas, i enlighet med den
miljoteknisk markundersokning som COWI genomfort (avsnitt 2.2).
Fordréjningsvolymen pa foreslagna atgarder har inte anpassats efter
krav pa 10mm per hardgjord yta eftersom dagvattnet avleds direkt till
recipienten och inte belastar det allménna ledningsnéatet. Reningen av
dagvattnet ar i stallet den dimensionerande faktorn.
Dagvattenhanteringen i denna utredning ar baserad pa att hela
planomradet har en gemensam dagvattenhantering, oberoende av
eventuella fastighetsregleringar.

Slutsatser dversvamningsrisker skyfall och hojda havsnivaer

En robust hojdséttning med tillforlitliga skyfallsvagar behévs inom
planomradet vilket saknas i planforslaget fran Wingardhs 2022-08-18.
Hojdsattningen av mark i planforslaget behdver goras fullstandig och
marken bor ha en viss lutning for att avleda vatten vid regn och skyfall.
Fardigt golv pa byggnaderna bor hojas jamfort med markniva vid gatan.
Marken behover ocksa lutning sa att dagvatten kan rinna med sjélvfall
dit det ar tankt. | planforslaget fran 2022-08-18 ar fardigt golv endast
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+0,05 m dver markniva vilket medfor risker, bade for tillgangligheten
och risk for skador pa byggnader med staende vatten.

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for hojda havsnivaer.

e Borttagande av befintliga lagpunkter innebér att de vattenvolymer som
tidigare kunnat ansamlas behoéver fordréjas pa annan plats alternativt
avledas med skyfallsvégar till recipienten.

o Om forandringar av markens hojdsattning utfors i ett senare skede ar
det nddvandigt att se dver skyfallssituationen och hégvattensituationen
eftersom det skulle innebéra att hojderna som tillampats i utredning blir
inaktuella.

Planbestammelser
For att garantera att nddvéandiga dagvatten- och skyfallsatgarder implementeras

rekommenderas foljande planbestimmelser:

e Dagvatten fran planomradet ska renas enligt kommunens krav innan det
avleds till havet.

e Dagvatten fran parkeringsytor med mer an 5 platser ska behandlas med
oljeavskiljare.

e Byggnader ska utformas med en marginal pa 0,2 meter mellan
golvbjalklag och hogsta vattenniva vid skyfall och med en marginal pa
0,5 meter mellan golvbjalklag och hogsta vattenniva vid hogvatten.
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